I razred
Klasifikacioni period/Standard znanja | Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
I klasifikacioni period/Standard znanja Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Uéenik/Ucé&enica treba da:
- objasni da je biologija ptirodna nauka, koja | navede: dovede u vezu: ocijeni:
izutava razvoj, gradu i funkciju Zivih sistema; | _definiciju biologije i §ta izucava, | -znacaj biologije kao prirodne nauke | -znacaj biologije za

- navodi primjere primjene
svakodnevnom zivotu;

- dovodi u vezu znanja iz biologije i drugih
nauka;

- objasni znacaj istrazivackih postupaka;

- objasni da je naucna metoda osnova za
naucno istrazivanje;

biologije u

- primjenjuje nau¢nu metodu na jednostavnim
primjerima;

- ocjenjuje upotrebu mikroskopa u istrazivanju
Celije;

- karakteriSe zive sisteme;

- navodi nivoe organizacije zivih sistema;

- objasni da Zivi sistemi pokazuju stupnjevitost
u strukturnoj i funkcionalnoj organizovanosti;

- objasni da svi organizmi imaju univerzalan
hemijski sastav;

- navodi ulogu i znacaj vode za organizam;

- imenuje grupe biogenih elemenata;

- objasni gradu i osobine ugljenih hidrata,
masti, proteina i nukleinskih kiselina i njihove
funkcije u ¢eliji;

- navodi funkcije bioloskih makromolekula
(gradivnu, energetsku, transportnu, kataliticku,
u prenosu informacija) ;

- objasni pojmove: polimeri, monomeri;

primjenu biologije u
svakodnevnom Zivotu
opisuje:

--vezu biologije 1 drugih nauka
- istrazivacki postupak i
jednostavni ogled

imenuje:

-djelove mikroskopa i nivoe
bioloske organizacije
nabraja:

- neorganski i organski sastav
celije

preprica svojim rijeCima:
-ulogu i znacaj vode, biogenih
elemenata, ugljenih hidrata, masti,
proteina i nukleinskih kisjelina
definise:

-pojam monomer i polimer

sa izuCavanjem razvoja, grade i
funkcije zivih sistema;

-neophodnost znanja biologije u
svakodnevnom zivotu i kao osnovu
drugim naukama
-stupnjevitost  u
funkcionalnoj  orgaizaciji
sistema

uzro¢no-posljedi¢no poveZe:
-naucnu metodu i naucno istazivanje
samostalno pravi preparate i
uspjesno rukuje sa mikroskopom
navodi primjere:

- bioloskih nivoa organizacije;
-monomera i polimera

izvodi zakljucak o:

-gradi 1 znacaju biogenih elemenata,
vode, uglienih  hidrata, masti,
proteina i nukleinskih kisjelina

strukturi i
zivih

svakodnevni zivot 1 druge
nauke

preporuci:

-neku hipotezu, uradi
eksperiment i samostalno
donese zakljucak

dokaZe:

-stupnjevitost i funkcionalnu
povezanost bioloskih sistema
organizacije

-funkcije bioloskih
makromolekula (gradivnu,
energetsku, transportnu,
kataliticku, u prenosu
informacija




1T Klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:
objasni znacaj osmoze za zivi sistem; opise: dovodi u vezu: ocijeni:
{lalc,,rtlj ]edm:mvrfu shemu i objasni gradu | _giclove ¢elijske membrane,; -gradu i funciju Celijske membraneg | -znacaj pasivnog 1 aktivhog
celjske membranss S Celijskog zida -gradu i funkciju éelijskog zida transporta za zive sisteme
objasni znacaj selektivne propustljivosti celijske > S . B AR y S
membrane; plazmolizu i deplazmolizu -gradu i funkciju citoplazme -vaznost procesa u cCelijskim
uporeduje aktivni i pasivni transport; prepozna: -gradu i funkciju Celijskih organela organelama

objasni znacaj endocitoze i egzocitoze;

opisuje plazmolizu i deplazmolizu
(reverzibilnost) ;

analizira gradu Celijskog zida;

uporeduje strukturu Celijskog zida baktetija,
gljiva i biljaka;

objasni osnovni sastav i ulogu citoplazme;
navodi znacaj citoskeleta;

objasni gradu i funkciju ¢elijskih organela;
dovodi u vezu gradu organele s njenom
funkcijom;

izvodi zaklju¢ak o medusobnoj povezanosti
organela;

prepoznaje organele na crtezu eukariotske éelije;
objasni gradu jedra;

ocijeni vaznost jedra za Celiju;

dovodi u vezu hromatin i hromozom,;

objasni da je hromozom graden od DNK i
proteina, i da je gen dio hromozoma (molekula
DNK) ;

rezimira fizicku vezu hromozoma, gena, DNK;
defini$e pojmove genom, hapliodan, diploidan;
navodi duzinu trajanja Celijskog cilkusa razli¢itih
Celija;

objasni da Celijski ciklus cine faza diobe i
interfaza;

obrazlaze da se u interfazi udvostrucava koli¢ina
genetickog materijala;

-Celijske organele i njihove
djelove;djelove jedra
definisSe:
-pojam osmoze
-selektivnu propustljivost éelijske
membrane
-aktivni 1 pasivni transport
-citoplazmu
-hromatin; hromozom
-gen; genom
- haploidan;diploidan
preprica svojim rijeCima:
-tok mitoze i mejoze
navodi:
-duzinu trajanja Celijskog cilkusa
razlicitih Celija;
-faze celijskog ciklusa i mejoze

-gradu i funkciju jedra

-hromatin i hromozom

-mitozu sa rastom organizma 1
obnavljnjem celija

-mejozu sa polnim procesom
uporedi:

-aktivni i pasivni transport

-strukturu Celijskog  zida bakterija,
gljiva i biljaka

-diobu zdravih celija i ¢elija tumora
-izmijenjenu  regulaciju  Celijskog
ciklusa sa ¢elijama tumora

izvode zakljucak:

- o medusobnoj
organela

-da se wu interfazi udvostrucava
koli¢ina genetickog materijala

povezanosti

-vaznost jedra za Celiju

-znacaj mitoze 1 mejoze za
organizam

dokaZe:

-proces plazmolize i
deplazmolize

-medusobnu povezanost
celijskih organela
-fizicku  vezu
gena, DNK
predloZi svoje rjeSenje za:
-konsrukciju modela: ¢elije i
celijskih organela, jedra,
DNK, mitoze imejoze

hromozoma,




objasnjava tok mitoze;

nabraja Celije koje nastaju mitozom, amitozom,
mejozom;

rezimira bioloski smisao mitoze;

uporeduje diobu zdravih Celija i Celija tumora,
zna da Celije tumora imaju izmijenjenu
regulaciju Celijskog ciklusa;

objasni tok mejoze;

rezimira da u mejozi nastaju geneticki razlicite
Celije;

dovodi u vezu mejozu kao dio procesa polnog
razmnozavanja i haploidnost;

111 klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
Ucenik/Uc¢enica treba da: Ucenik/Uc¢enica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:
navodi oblike i veli¢ine ¢elija; navede: uporedi: dokaze:

objasni da je Celija osnovna gradivna i
funkcionalna jedinica zivog bica;

na primjeru ilustruje povezanost grade i funkcije
Celija;

uporeduje strukturu eukariotske i prokariotske
Celiju;

analizira slicnosti i razlike biljne, Zivotinjske i
Celije gljive;

objasni da je metabolizam skup hemijskih
reakcija u kojima dolazi do promjena materije i
energije;

objasnjava pojmove: anabolizam, katabolizam;
navode primjere za anabolicke i katabolicke
procese;

objasni da su enzimi proteini, da enzimi
katalizuju sve reakcije u Celiji snizavajudi
energiju aktivacije;

objasni dejstvo enzima prema supstratu (model
»kljuc-brava);

objasni da temperatura i pH uticu na djelovanje
enzima;

provijeri efekat enzima na primjeru amilaze;

-oblik i veli¢inu ¢elije

-razliku biljne, zivotinjske 1 celije

gljive

-primjere za anabolicke 1
katabolicke procese

-faktore koji uticu na intenzitet
fotosinteze

-kada nastaju glavni produkti
ftosinteze

definiSe:

-Celiju

-eukariotske i prokariotske celije

-metabolizam, anabolizam i
katabolizam

-enzim

-ATP; NAD, FAD i NADP
-fotosintezu

-autotrofan; heterotrofan

-gradu prokariotske i eukariotske
celije

-anabolicke 1 katabolicke procese
-gradu NAD 1 NADP

-svijetlu 1 tamnu fazu fotosinteze
-fotofosforilaciju 1 oksidativnu
fosforilacijua

-alkoholno, mlije¢no'kisjelinsk i
propionsko vrenje

-energetski znacaj vrenja i celijskog
disanja

dovodi u vezu:

-gradu i dejstvo enzima (kljuc-brava);
-ATP i razgradnju organskih
molekula (glikoliza, ¢elijsko disanje)
-temperaturu, Ph i supstrat sa
dejstvom enzima

-fotosinteticke pigmente sa

-anablicki ili katabolic¢ki
proces

-prisustvo fotosintetickih
pigmenata u listu biljke
-prisustvo ugljen-dioksida u
izdahnutom vazduhu

-dejsvo amilaze na skrob
otkriva primjere:

-koris¢enja enzima u
svakodnevnom Zivotu (za
proizvodnju deterdzenata, u
prehrambenoj industriji...)
ocjeni:

-znacaj fotosinteze za zivot na
Zemlji

-znacaj vrenja u
svakodnevnom zivotu
zakljuci:




otkriva  primjere  koriS¢enja  enzima u
svakodnevnom  zivotu  (za  proizvodnju
deterdzenata, u prehrambenoj industriji...);
opisuje strukturu ATP;

dovodi u vezu ATP i razgradnju organskih
molekula (glikoliza, Celijsko disanje, vrenje) ;
objasni gradu i funkciju NAD, FAD i NADP-a;
objasni da su za fotosintezu neohodni
fotosintetski pigmenti i enzimi (fotosistemi
1/1D);

zakljucuje da u fotosintezi ATP nastaje iz
svjetlosne energije;

ilustruje glavne reakcije Kalvinovog ciklusa;
navodi kada nastaju glavni produkti fotosinteze;
navodi faktore koji uticu na intenzitet
fotosinteze;

razlikuje organizme po nacinu dobijanja energije
(autotrofni i heterotrofni);

ocjenjuje znacaj fotosinteze za zivot na Zemlji;
objasni da celije dobijaju energiju (ATP) iz
Celijskog disanja;

ilustruje tok Celijskog disanja;

objasni sustinski znacaj glikolize 1 Krebsovog
ciklusa;

objasni da se elektroni prenose respiratornim
lancem i da pri tome nastaje jonski gradijent,
koji se koristi za sintezu ATP;

uporeduje disanje (respiraciju) i ¢elijsko disanje;
uporeduje acrobne i anaerobne procese;

uporeduju fotosintezu i elijsko disanje;

-Celjsko disanje

opise:

-proces fotosinteze (svijetla i
tamna faza)

-proces Celijskog disanja (glikoliza,
Krepsov ciklus i oksidativna
fosforilacija)

prepric¢a svojim rije¢ima:
-znacaj 1 dejstvo enzima

-razliku Celijskog ciklusa 1 vrenja

fotosintezom

-Kalvinov i Krepsov ciklus

daje primjere:

-anabolickih i katabolickih procesa
-autotrofnihi heterotrofnih
organizama

-da u fotosintezi ATP nastaje
iz svietlosne energije

klasifikacioni period/Standardi znanja

Minimalni zahtjevi

Osnovni zahtjevi

Napredni zahtjevi

objasni da je vrenje anaerobni put dobijanja
energije;
uporeduje energetski znacaj vrenja i Celijskog
disanja;
ocjenjuje znacaj vrenja u svakodnevnom zivotu;

uporeduje alkoholno, mlije¢no i propionsko

Ucenik/Ucenica treba da:
definiSe:

-vrenje, viruse, viroide, prione
-akronime i pojmove: HIV, AIDS
-koke,bacile, spirile i vibrione
-adaptabilnost

Ucenik/Ucenica treba da:

dovode u vezu:

-otkrice 1 znacaj rada D. Ivanovskog;
nacine  zarazavanja ~ HIV-om
mogucnosti zastite

-dejstvo antibiotika na bakterije

i

Ucenik/Ucenica treba da:
ocijeni:

-znacaj vrenja u
svakodnevnom zivotu

daje primjere:

-za primjenu postupaka




vrenje;
objasni znacaj rada D. Ivanovskog;

objasni acelularnu gradu virusa i njihovu
raznolikost;

objasni reprodukciju virusa;
uporeduje: viruse, viroide, ptione;
navodi neke viroze  (kijavica,
mononukleoza, zauske, bjesnilo...);
diskutuje o moguénostima zastite od vitusa,
definise akronime i pojmove: HIV, AIDS;
objasni  nacine  zarazavanja HIV-om i
moguénosti zastite;

objasni da su bakterije prokarioti i jednocelijski
organizmi;

uporeduje eukariotske i bakterijske ¢celije;
klasifikuje bakterije po obliku;

uporeduje bakterije prema nacinu na koji
obezbjeduju energiju (heterotrofne, autotrofne);
objasni da se bakterije razmnozavaju bespolno;
objasni da bakterije mogu da mijenjaju djelove
genoma i da su zato veoma adaptabilne;

objasni pojam patogenosti;

navodi neke bolesti izazvane bakterijama;
objasni da bakterije omogucéavaju procese
truljenja, fermentacije i da je ta aktivnost
bakterija vazna za odrzanje ekosistema;
procjenjuje odnos korisnih i Stetnih bakterija;
ilustruje na primjeru  biotehnoloski znacaj
bakterija;

daje  primjere za  primjenu
pasterizacije, sterilizacije, dezinfekcije;
objasnjava dejstvo antibiotika na bakterije;
diskutuje o  posljedicama  prekomjernog
koriséenja antibiotika.

herpes,

postupaka

-patogenost
-pasterizacije, sterilizacije,
dezinfekcije
navode:

-neke viroze
mononukleoza,
bjesnilo...)
-neke bolesti izazvane bakterijama
opise:

-tok vrenja

- otkrice virusa

-reprodukciju virusa
-razmnozavanje bakterija

herpes,
zauske,

(kijavica,

uporedi:

-energetski znacaj vrenja i Celijskog
disanja

-alkoholno, mlije¢no 1 propionsko
vrenje

-acelularnu gradu virusa 1 njihovu
raznolikost

-viruse, viroide, prione

-lizogeni 1 liticki ciklus

-eukariotske 1 bakterijske celije
-pasterizaciju, sterilizaciju,
dezinfekciju

uzroc¢no-posljedicno poveZe:
--bakterije prema nacinu na koji
obezbjeduju energiju (heterotrofne,
autotrofne)

pasterizacije,
dezinfekcije
ocijeni:
-prevenciju  kao
zastite od virusa;
-biotehnoloski
bakterija;
procjeni:
-odnos
bakterija;
zakljuci:
-da  bakterije omogucavaju
procese truljenja, fermentacije
i da je ta aktivnost bakterija
vazna za odrzanje ekosistema;
o posljedicama prekomjernog
kori§¢enja antibiotika

sterilizacije,

mogucnost

znacaj

korisnth 1 Stetnih




II razred
Klasifikacioni period/Standard znanja Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
I klasifikacioni period/Standard znanja Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Uéenik/Ucé&enica treba da:
- definiSe pojmove taksonomija, navede: dovede u vezu: ocijeni:

sistematika, filogenija, taksonomska
kategorija, binarna nomenklatura;

- obrazlaze znacaj naucne klasifikacije;

- uporeduje vrstu kao osnovnu
taksonomsku kategoriju sa veéim
taksonomskim kategorijama;

- objasni da se organizmi svrstavaju u
taksonomske kategotije na osnovu
srodnosti;

- poznaje princip koriséenja kljuceva za
determinaciju;

- objasni da carstvo protista obuhvata
veoma raznorodne organizme: postoje
autotrofni i heterotrofni protisti;

- opisyje gradu i nac¢ine razmnozavanja
protista;

- opisyje stanista i ekologiju razlicitih grupa
algi;

- navodi vazne vrste algi koje zive u Crnoj
Gori;

- opisuje znacaj algi u prirodi i znacaj za
covjeka;

- opisyje gradu gljiva, nacine ishrane,
razmnozavanja;

- poznaje staniSta gljiva;

- navodi predstavnike razlicitth grupa gljiva
(sa naglaskom na vrste koje zive u Crnoj
Goti/jestive i otrovne);

- obrazlaZze znacaj gljiva u prirodi i znacaj za

definiciju taksonomije,sistematike
i filogenije;

definiciju tvornih i trajnih tkiva;
definiciju pionirske vrste;
opisuje:

binomnu nomenklaturu i njen
znacaj za naucnu klasifikaciju;
ulogu meristema 1 uloge trajnih
tkiva;

primarnu i sekundarnu gradu
biljnih organa;

imenuje:

autotrofne 1 heterotrofne protiste;
razli¢ite tipove lisajeva;

nabraja:

osnovne taksonomske kategorije;
vazne vrste algi i gljiva(sa
naglaskom onih vrsta koje Zive u
Crnoj Gori);

metamorfoze biljnih organa;
preprica svojim rijeCima:
znacaj razlicitih metamorfoza za

biljke;

taksonomiju,klasifikaciju,sistematiku
i filogeniju;

vrstu sa vecim taksonomskim
kategorijama;

gradu i uloge trajnih tkiva;

primarnu i sekundarnu gradu biljnih
organa;

uzro¢no-posljedi¢no poveZe:
stanista 1 ekologiju razli¢itih grupa
algi;

samostalno pravi preparate i
uspjesno rukuje sa mikroskopom;
navodi primjere:

korid¢enja kljuceva za determinaciju
izvodi zakljucak o:

gradi 1 nacinu razmnozavanja
protista;

gradi,nacinu ishrane,razmnozavanju i
stanistu gljiva;

gradi,razmnozavanju i ekologiji
lisajeva;

klasifikuje:
tvorna i trajna tkiva;

znacaj binomne nomenklature
1 naucne klasifikacije;
preporuci:

neku hipotezu, uradi
eksperiment i samostalno
donese zakljucak

dokaZe:

da se organizmi svrstavaju u
sistematske kategorije na
osnovu srodnosti;

znacaj algi i gljiva u prirodi i
za Covjeka;

ekologiju lisajeva;

znacaj mikorize;

razlike u gradi i funkciji biljnih
organa i njegovih
metamorfoza;

predloZi:

za$titu vaznih vrsta algi 1 gljiva
u Crnoj Gori;




covjeka;

razumije $ta je mikoriza i objasnjava njen
znacaj;

objasni gradu, razmnozavanje i ekologiju
lisajeva;

navodi podjelu lisajeva na korasti, listasti i
zbunasti;

objasni pojam pionirske vrste;
uporeduje tvorna i trajna tkiva;

opisuje gradu, polozaj i ulogu meristema;
uporeduje grade i uloge trajnih tkiva;
analizira korelacije izmedu grade tkiva i
njegove uloge;

objasni gradu biljnih organa;

uporeduje primarnu i sekundarnu gradu
biljnih organa;

analizira razlike u gradi i funkciji biljnog
organa i njegovih metamorfoza;
uporeduje znacaj razli¢itih metamorfoza

za biljke;
1T Klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:

objasnjava usvajanje/ transport vode i opisuje: uporedi: ocijeni:
organskih materija kroz biljku; usvajanje i transport vode i transport vode i1 organskih materija znacaj sjemena i plodnika;
dovede u vezu Riniofite i nastanak organskih materija kroz biljku; kroz biljku; dokaze:
kopne;mh biljaka; o . ] gradu mahovina; zivotne cikluse paprati i mahovina; vezu Riniofita sa nastankom
opisuje gradu mahovina i stanista koja a . V. K losi .. K ih biliaka:

Favaru: gradu paprati; zivotne cikluse golosjemenica i opnenih biljaka;
nase ; . ., . . ; L .. .

javas o osnovne karakteristike rastavicai | skrivenosjemenica; slicnosti i razlike izmedu
navodi klasifikaciju mahovina i . g Kotiledonih i los o
predstavaike grupa; precica; gradu monokotiledonih i golosjemenica i
analizira gradu paprati i stanista koja navpdn ) . dikotiledonih biljaka; skrivenosjemenica;
naseljavaju; klasifikaciju mahovina; dovede u vezu:
uporeduje zivotne cikluse paprati i klasifikaciju paprati; gradu mahovina sa stanistima koja




mahovina;

navodi klasifikaciju paprati i predstavnike
grupa;

opisuje osnovne karakteristike i navodi
predstavnike rastavica i precica;

objasni znacaj sjemena 1 plodnika;
opisuje gradu Sisarke i cvijeta;

uporeduje zivotne cikluse golosjemenica i
skrivenosjemenica;

objasni slicnosti i razlike izmedu
golosjemenica i skrivenosjemenica;
uporeduje gradu monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka na primjerima;

definise:

znacaj sjemena i ploda;
prepric¢a svojim rijeCima:
nastanak kopnenih biljaka ;
prepoznaje:
gradu sisarke i cvijeta;
gradu monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka;

naseljavaju;

gradu paprati sa stanistima koja
naseljavaju;

navodi primjere:

predstavnika grupa mahovina;
predstavnike grupa paprati;
predstavnike rastavica i precica;
izvode zakljucak:

o sli¢cnostima i razlikama izmedu
monokotiledonih i dikotiledonih
biljaka;




11T klasifikacioni period

Minimalni zahtjevi

Osnovni zahtjevi

Napredni zahtjevi

determinise po kljucu neke golosjemenice i

skrivenosjemenice iz okoline;
prepoznaje neke golosjemenice i
skrivenosjemenice iz okoline;

obrazlaze znacaj golosjemenica i
skrivenosjemenica u prirodi i znacaj za
covjeka;

objasni teotije o postanku zivotinja;
predstavlja organizacijui simettiju
zivotinja;

razlikuje nacine razmnozavanja zivotinja;
uporedi vrste jajnih Celija i nacine dioba;
uporedi rane stupnjeve embriogeneze i
organogeneze;

objasni gradu, nacine: ishrane, kretanja,
razmnozavanja heterotrofnih protista;
objasni gradu, klasifikaciju i
rasprostranjenje sundera;

uporeduje odlike tjelesne organizacije i
cikluse razvica dupljara;

objasni karakteristike spoljasnje i
unutrasnje grade pljosnatih crva;
povezuje parazitizam i cikluse razvi¢a na
predstavnicima pljosnatih crva;

analizira odlike tjelesne organizacije
pseudocelomata;

uporeduje cikluse razvica pljosnatih i
valjkastih crva;

opisuje gradu, ekologiju, podjelu i znacaj
mekusaca;

shvata znac¢aj homomerne segmentacije

Ucenik/Ucenica treba da:
navede:

neke golosjemenice 1
skrivenosjemenice iz okoline;
nacine razmnozavanja zivotinja;
karakteristike grade pljosnatih
crva;

tjelesnu organizaciju i podjelu
bodljokozaca;

odlike tjelesne organizacije
dupljara;

definisSe:

simetriju zivotinja;

vrste jajnih éelija 1 nacine dioba;
opise:

organizaciju zivotinja;

gradu heterotrofnih protista;
gradu sundera;

gradu mekusaca;

nabroji:

predstavnike zglavkara;
preprica svojim rijeCima:
znacaj paukolikih zivotinja i
insekata;

Ucenik/Ucenica treba da:

uporedi:

vrste jajnih Celija 1 nacine dioba;
teorije o postanku zivota;

rane stupnjeve embriogeneze i
organogeneze;

odlike tjelesne organizacije i cikluse
razvia dupljara; spoljasnju i
unutra$nju gradu pljosnatih 1
valjkastih crva;

spoljasnju i unutrasnju gradu
rakova,rasprostranjenje i ekonomski
znacaj;

dovodi u vezu:

znacaj insekata u humanoj i
veterinarskoj medicini;

daje primjere:

determinacije po kljucu nekih
golosjemenica i skrivenosjemenica iz
okoline;

znacaja golosjemenica i
skrivenosjemenica u prirodi 1 znacaj
za Covjeka; organizacije 1
simetrije zivotinja;

nacina razmnozavanja zivotinja;
rasprostranjenja sundera;
grade,ekologije i znacaja mekusaca;
grade i ekologije na predstavnicima
zglavkara; znacaja paukolikih

Ucenik/Ucenica treba da:
dokaze:

znacaj upotrebe kljuca za
determinaciju golosjemenica i
skrivenosjemenica;

znacaj golosjemenica 1
skrivenosjemenica u prirodi 1
znacaj za covjeka;

ekonomski znacaj rakova;
znacaj insekata u humanoj i
verinarskoj medicini;

znacaj bodljokozaca;
preporuci:

teoriju o postanku Zivotinja;
otkriva primjere:
golosjemenica i
skrivenosjemenica iz okoline;
ishrane kretanja,razmnozavanja
heterotrofnih protista;

nacina razmnozavanja
Zivotinja;

ciklusa razvica dupljara;
parazitizma;

ciklusa razvi¢a pljosnatih i
valjkastih crva;

ocjeni:

znacaj mekusSaca;

znacaj homomerne
segmentacije tijela na primjeru




tijela na primjeru kisne gliste;

raspravlja o gradi, ekologiji i
predstavnicima zglavkara;

objasni spoljadnju 1 untrasnju gradu rakova,
rasprostranjenje i ekonomski znacaj;

shvati znacaj paukolikih Zivotinja (otrovne
zivotinje, prenosioci zaraznih bolesti,
parazitske vrste);

shvati znacaj insekata u humanoj i
veterinarskoj medicini (paraziti i prenosioci
zaraznih oboljenja, korisni insekti);

objasni karakteristike tjelesne organizacije,
podjelu i znacaj bodljokozaca;

zglavkara;

znacaja bodljokozaca;
razlikuje:

gradu i nacine ishrane kretanja i
razmnozavanja heterotrofnih
protista;

kisne gliste;

zakljuci:

za$to su insekti znacajni u
humanoj i veterinarskoj
medicini;
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| IV Klasifikacioni period/Standardi znanja | Minimalni zahtjevi | Osnovni zahtjevi | Napredni zahtjevi
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uporeduje evolutivni razvitak sistema
organa razli¢itih tipova beski¢menjaka;
objasni osnovne karakteristike i podjelu
hordata sa osvrtom na karakteristike
amfioksusa;

analizira adaptacije na zivot u vodi, gradu,
ekologiju i znacaj riba;

analizira adaptacije na dvojaki nacin Zivota,
gradu,ekologiju i znacaj vodozemaca;
povezuje adaptacije gmizavaca sa kopnenim
nacinom zivota, zna klasifikaciju i znacaj
gmizavaca;

objasni adaptacije ptica na specifican nacin
zivota njihovu klasifikaciju i znacaj;
raspravlja o gradi,podjeli znacaju i adaptaciji
sisara;

uporeduje evolutivni razvoj kicmenjaka;
objasni pojam evolucije, filogenije i
evolucije biologije;

daje primjere o znacaju evolucije u
svakodnevnom zivotu;

uporedi i analizira teorije evolucije;

objasni dokaze evolucije;

objasni postanak vrsta, teorije specijacije i
izumiranje vrsta;

uporedi etape u evolutivhom razvitku
covjeka;

obrazlaze biolosku i kulturnu evoluciju
covjeka.

Ucenik/Ucenica treba da:
navodi:

podjelu hordata;
klasifikaciju gmizavaca;
klasifikaciju ptica;

podjelu sisara;

teorije evolucije;

teorije specijacije;
definisSe:

pojam evolucije,filogenije 1
evolucije biologije;
adaptaciju na dvojaki nacin
zivota;

imenuje:

sisteme organa razlicitih tipova
beski¢menjaka;

opise:

karakteristike amfioksusa;
gradu riba;

gradu vodozemaca;

gradu gmizavaca;

gradu ptica;

gradu sisara;

Ucenik/Ucenica treba da:

dovode u vezu:

gradu i ekologiju riba sa adaptacijom
zivotauvodi;  gradu i ekologiju
vodozemaca sa adaptacijom na
dvojaki nacin zivota;

uporedi:

evolutivni razvitak sistema organa
razli¢itih tipova beski¢menjaka;
evolutivni razvoj kicmenjaka; teorije
evolucije; etape
u evolutivhom razvitku covjeka;
uzroc¢no-posljedicno poveZe:
adaptaciju gmizavaca sa kopnenim
nacinom zivota;

adaptaciju ptica sa specificnim
nacinom zivota;

biolosku i kulturnu evoluciju covjeka;
izvode zakljucke:

o adaptaciji sisara;

o postanku vrsta 1 izumiranju vrsta;

Ucenik/Ucenica treba da:
daje primjere:
evolutivhog razvitka
sistema organa kod
razlicitih tipova
beski¢menjaka;
adaptacije gmizavaca na
kopneni nacin Zivota;

o znacaju evolucije u
svakodnevnom Zivotu;
teorije specijacije;
argumentuje:

znacaj riba;

znacaj gmizavaca;
znacaj ptica;

znacaj sisara;

dokaze evolucije;
zakljuci:

znacaj postojanja adaptacije
na dvojaki nacin zivota;
dokaZe:

osnovne karakteristike
hordata na primjeru

amfioksusa;
evolutivni razvoj
kicmenjaka;  biolosku i

kulturnu evoluciju covjeka;
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IT razred (specijalistiCko odjeljenje matematicke gimnazije)

Klasifikacioni period/Standard znanja | Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
I klasifikacioni period/Standard znanja Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Uéenik/Ucé&enica treba da:
- zaklju¢i da je biologija bazi¢na i aplikativna | navede: dovede u vezu: ocijeni:
nauka -definiciju biologije i $ta izucava, | -znacaj biologije kao prirodne nauke | -znacaj biologije za

-objasni uticaj 1 znacaj biologije na
svakodnevni zivot, privredni i drustveni razvoj
-objasni razvoj biologije i znacajne naucnike iz
oblasti biologije

-primijeni  osnovna nacela naucne metode
(posmatranje — hipoteza— teorija)

-analizira osnovne karakteristike zivog
-uporeduje nivoe organizacije zivih sistema
-objasni ulogu i znacaj vode, neorganskih i
organskih materija

-analizira Celijsku teoriju

-analizira oblik i veli¢ine ¢elija

-uporedi strukturu prokariotske i eukariotske
celije

-uporedi  razlike u gradi
celije i Celije gljiva
-ilustruje gradu 1 ulogu Celijske membrane
-analizira selektivhu  propustljivost ~ Celijske
membrane i na¢ine na koje materije prolaze
kroz nju

-objasni strukturu, funkciju i znacaj Celijskog
zida za biljku

-uporedi gradu Celijskog zida biljaka, gljiva i
bakterija

-objasni sastav 1 stanje citoplazme

-ilustruje gradu i funkciju organela eukariotske
celije

zivotinjske, biljne

primjenu biologije u
svakodnevnom Zivotu

duzinu trajanja Celijskog cilkusa
razli¢itih éelija;

-faze celijskog ciklusa i mejoze
opisuje:
-vezu biologije i drugih nauka; ----
- istrazivacki postupak i
jednostavni ogled

- djelove celijske membrane i
celijskog zida;

-plazmolizu i deplazmolizu;
imenuje:

-djelove mikroskopa

- nivoe bioloske organizacije
nabraja:

-neorganski i organski sastav celije
preprica svojim rijeCima:

-ulogu i znacaj vode, biogenih
elemenata, ugljenih hidrata, masti,
proteina i nukleinskih kisjelina
tok mitoze i mejoze

definiSe:

-pojam monomer i polimer
pojam osmoze,

sa lzuCavanjem razvoja, grade i
funkcije zivih sistema;

-neophodnost znanja biologije u
svakodnevnom zivotu i kao osnovu
drugim naukama

-dovodi u vezu stupnjevitost u
strukturi i funkcionalnoj orgaizaciji
zivih sistema

-gradu i funciju Celijske membrane;
-gradu 1 funkciju éelijskog zida;
-gradu 1 funkciju citoplazme;

-gradu i funkciju éelijskih organela;
-gradu i funkciju jedra;

-hromatin i hromozom;

-mitozu sa rastom organizma 1
obnavljnjem celija;

-mejozu sa polnim procesom;

uzrocno-posljedi¢no poveZe:
-nau¢nu metodu i naucno istazivanje
-aktivni i pasivni transport;
-strukturu  Celijskog zida bakterija,
gljiva i biljaka;

-diobu zdravih celija i ¢elija tumora,
-Celije  tumora sa  izmijenjenom

svakodnevni zivot 1 druge
nauke

-znacaj pasivnog 1 aktivhog
transporta za zive sisteme;
-vaznost procesa u celijskim
organelama

-vaznost jedra za Celiju

-znacaj mitoze 1 mejoze za
organizam

preporuci:

-neku hipotezu, uradi
eksperiment i samostalno
donese zakljucak

dokaze:

-stupnjevitost i funkcionalnu
povezanost bioloskih sistema
organizacije

-funkcije bioloskih
makromolekula (gradivnu,
energetsku, transportnu,
kataliticku, u prenosu
informacija

-proces plazmolize i
deplazmolize;
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-dovede u vezu  medusobnu povezanost
organela 1 njthovo porijeklo (mitohondrija,
hloroplasta)

analizira gradu i ulogu jedra

-shematizuje strukturu hromatina

-lustruje Celijski ciklus

-objasni faze i bioloski znacaj mitoze

-lustruje tok mejoze

-uporeduje mitozu i mejozu

-selektivau propustljivost éelijske
membrane;

-aktivni i pasivni transport;
-citoplazmu;

-hromatin; hromozom;gen;
genom; haploidan;diploidan

prepozna:

-Celijske organele i njihove
djelove;

djelove jedra

regulacijom njihovog ¢elijskog
ciklusa

samostalno pravi preparate i
uspjesno rukuje sa mikroskopom
navodi primjere:

-bioloskih nivoa organizacije;
-monomera 1 polimera

izvodi zakljucak o:

-gradi 1 znacaju biogenih elemenata,
vode, ugljenih  hidrata, masti,
proteina i nukleinskih kisjelina

-o medusobnoj povezanosti organela
-da se wu interfazi udvostrucava
koli¢ina genetickog materijala;

-medusobnu povezanost
¢elijskih organela;

-fizicku vezu hromozoma,
gena, DNK;

predloZi svoje rjeSenje za:
konsrukciju modela: éelije i
¢elijskih organela, jedra,
DNK, mitoze imejoze
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1T Klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
-analizira metabolizam Celije Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:
-objasni da su enzimi neophodni za odvijanje | navede: uporedi: dokaZe:

metabolickih procesa

-lustruje strukturu i djelovanje enzima

-uporedi gradu i funkciju ATP, NAD, FAD i
NADP

-analizira znacaj fotosintetskih pigmenata
-dovodi u vezu gradu hloroplasta i njegove
uloge u fotosintezi

-uporeduje svijetlu i tamnu fazu fotosinteze
-objasni znacaj fotosinteze za zivot na Zemlji
-analizira tok i znacaj éelijskog disanja

-objasni ulogu mitohondrija u ¢elijskom disanju
-razlikuje aerobne 1 anaerobne procese
-objasnjava znacaj vrenja

-analizira primjenu vrenja u biotehnologiji
-objasni znacaj otkri¢a D. Ivanovskog

-ilustruje gradju i reprodukciju virusa

-objasni neke viroze i moguénosti zastite
-objasni  oblik, gradu, ishranu i raznovrsnost
bakterija

-analizira ~ znaCaj  bakterija
svakodnevnom zivotu ¢ovjeka i u nauci)
-objasni gradu i znacaj cijanobakterija
-definie pojmove taksonomija, sistematika,
filogenija, taksonomska kategorija, binarna
nomenklatura

-obrazlaze znacaj naucne klasifikacije
-uporeduje vrstu kao osnovnu taksonomsku

prirodi,

kategoriju sa veéim taksonomskim
kategorijama
-objasni da se organizmi svistavaju u

-oblik i velicinu Celjje;

-razliku biljne, zivotinjske 1 Celije
gljive;

-primjere za anabolicke i
katabolicke procese;

-faktore koiji uticu na intenzitet
fotosinteze;

-kada nastaju glavni produkti
ftosinteze;

definise:

-Celiju;

-eukariotske 1 prokariotske celije;
-metabolizam, anabolizam i
katabolizam;

-enzim;

-ATP; NAD, FAD i NADP;
-fotosintezu;

-autotrofan; heterotrofan
-Celjsko disanje,

- vrenje, viruse, viroide, prione;
-akronime i pojmove: HIV, AIDS;
-koke,bacile, spirile i vibrione;
-adaptabilnost

-patogenost

-pasterizacije, sterilizacije,
dezinfekcije

opise:

-gradu prokariotske 1 eukariotske
celije;

-anabolicke i katabolicke procese;
-gradu NAD i NADP;

-svijetlu i tamnu fazu fotosinteze;
-fotofosforilaciju i oksidativnu
fosforilacijua;

-alkoholno, mlijecno'kisjelinsk i
propionsko vrenje

-energetski znacaj vrenja i Celijskog
disanja

-energetski znacaj vrenja i celijskog
disanja;

-alkoholno, mlije¢no 1 propionsko
vrenje;

-acelularnu gradu virusa i njihovu
raznolikost;

-viruse, viroide, prione;

-lizogenti 1 liticki ciklus;

-eukariotske 1 bakterijske celije;
-pasterizaciju, sterilizaciju,
dezinfekciju;

dovodi u vezu:

-gradu i dejstvo enzima (kljuc-brava);
-ATP i razgradnju organskih
molekula (glikoliza, ¢elijsko disanje)
-temperaturu, Ph i supstrat sa

-anablicki ili katabolicki
proces;
-prisustvo fotosintetickih
pigmenata u listu biljke;
-prisustvo uglien-dioksida u
izdahnutom vazduhu;
-dejsvo amilaze na skrob;
otkriva primjere:
-koris¢enja enzima u
svakodnevnom zivotu (za
proizvodnju deterdZenata, u
prehrambenoj industriji...);
ocjeni:
-znacaj fotosinteze za zivot na
Zemlji;
-znacaj vrenja u
svakodnevnom zivotu;

znacaj vrenja u
svakodnevnom Zivotu
-prevenciju kao mogucnost
zaStite od virusa;
-biotehnoloski znacaj bakterija
-odnos korisnih i Stetnih
bakterija;
zakljuci:
-da u fotosintezi ATP nastaje
iz svjetlosne energije
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taksonomske kategorije na osnovu srodnosti
-poznaje  princip  koriStenja  kljuceva
determinaciju

-uporeduje autotrofne 1 heterotrofne protiste
-opisuje gradu i nadine razmnozavanja protista
-opisuje stanista i ekologiju razli¢itih grupa algi
-navodi vazne vrste algi koje zive u Crnoj Gori
-opisuje znacaj algi u prirodi i znacaj za covjeka

za

-proces fotosinteze (svijetla 1
tamna faza);

-proces celijskog disanja (glikoliza,
-Krepsov ciklus 1 oksidativna
fosforilacija);

-tok vrenja,

-otkrice virusa;

-reprodukciju virusa;
-razmnozavanje bakterija
prepric¢a svojim rije¢ima:
-znacaj 1 dejstvo enzima;
-razliku Celijskog ciklusa i vrenja

dejstvom enzima;

-fotosinteticke pigmente sa
fotosintezom;

-Kalvinov i Krepsov ciklus

-otkrice 1 znacaj rada D. Ivanovskog;
-nacine  zarazavanja HIV-om 1
mogucnosti zastite;

-dejstvo antibiotika na bakterije;
uzroc¢no-posljedi¢no poveZe:
-bakterije prema nacinu na koji
obezbjeduju energiju (heterotrofne,
autotrofne);

daje primjere:

-anabolickih i katabolickih procesa;
-autotrofnihi heterotrofnih

-da  bakterije omogucavaju
procese truljenja, fermentacije
i da je ta aktivnost bakterija
vazna za odrzanje ekosistema;
-0 posljedicama prekomjernog
kori$¢enja antibiotika

daje primjere za:
-primjenu
pasterizacije,
dezinfekcije

postupaka
sterilizacije,

organizama
111 klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
-opisuje  gradu  gljiva, nacine ishrane, | Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:
razmnozavanja navede: uporedi: predloZi svoje tjeSenje:

-navodi predstavnike razlicitih grupa gljiva (sa
naglaskom na vrste koje zive u Crnoj
Goti/jestive i otrovne)

-obrazlaze znacaj gljiva u prirodi i znacaj za
covjeka

-razumije $ta je mikoriza i objasnjava njen
znacaj

-objasni gradu, razmmnozavanje i ckologiju
lisajeva

-navodi podjelu lisajeva na korasti, listasti i
zbunasti

-uporeduje tvorna i trajna tkiva

-opisuje gradu, polozaj i ulogu meristema
-uporeduje grade i uloge trajnih tkiva

-predstavnike razlicitth grupa gljiva
(sa naglaskom na vrste koje zive u
Crnoj Goti/jestive i otrovne)

- podjelu lisajeva na korasti, listasti i
zbunasti

-biljne organe

- predstavnike rastavica i precica
definiSe:

-pojam-hifa, mikoriza,septa
-mikoriza

-trajna i tvorna tikiva
-arhegonije,anteridije
-cvijet,plod,sjeme

- grade i uloge trajnih tkiva

- primarnu i sekundarnu gradu biljnih
organa

- gradu monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka na primjerima
dovede u vezu:

- gradu sa funkcijom lista, stabla i
korijena

"-gradu sa unkcijom cvijeta,ploda i
sjemena

-mahovine sa kopneninm na¢inom
zivota

-rinofite sa precicama

-samostalno pomocu kljuca
determinise biljke

-zastita Suma u okruzenju
ocijeni:

-znacaj gljiva u prirodi i znacaj za
covjeka

-znacaj mikorize

-znacaj golosjemenica i
skrivenosjemenica u prirodi i
znacaj za ¢ovjeka

-znacaj lisaja kao bioindikatora
dokaZe:

- znacaj sjemena i plodnika
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-analizira korelacije izmedu grade tkiva i
njegove uloge

-objasni gradu biljnih organa

-uporeduje primarnu 1 sekundarnu gradu biljnih
organa

-opisuje gradu mahovina i
naseljavaju

-navodi klasifikaciju mahovina i predstavnike
grupa
-analizira
naseljavaju
-navodi klasifikaciju paprati i predstavnike
grupa

-opisuje osnovne karakteristike i
predstavnike rastavica i precica
-objasni znacaj sjemena i plodnika
-opisuje gradu Sisarke i cvijeta
-objasni  slicnosti 1 razlike
golosjemenica i skrivenosjemenica

staniSta  koja

gradu paprati 1 staniSta koja

navodi

izmedu

-uporeduje gradu monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka na primjerima
-determiniSe  gradu  monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka na primjerima

-prepoznaje neke golosjemenice i
skrivenosjemenice iz okoline

-obrazlaze znacaj golosjemenica i

skrivenosjemenica u prirodi i znacaj za ¢ovjeka

-protonema
-protalijum
opise:

-gradu  gljiva,
razmnozavanja
- gradu, polozaj 1 ulogu meristema

- gradu lista, stabla i korijena

- gradu mahovina i staniSta koja
naseljavaju

nadine  ishrane,

- gradu paprati i stani$ta koja
naseljavaju

-osnovne karakteristike precica i
rastavica

-cikluse razvi¢a:mahovina,paprati i
cvjetnica

imenuje:

- korasti, listasti i zbunasti

-djelove mahovina

- gradu Sisarke i cvijeta

-neke golosjemenice i
skrivenosjemenice iz okoline
odredi:

--vrste  mahovina,
golosjemenica

-na osnovu grade monokotiledone
i dikotiledonu biljaku

paprat 1

klasifikuje:

-trajna tkiva

- paprati i predstavnike grupa

-familije monokotiledonih biljaka
-familije dikotiedonih biljaka
uzrocno-poljedicno poveZe:
-korelacije izmedu grade tkiva i njegove
uloge

-mahovine i predstavnike grupa
-ciklus razvica sa uslovima zivota
rijeSi problem:

-kako voda iz korijena dode do lista
-sprijeci eroziju

-osvjezi sivilo gradskih zgrada

determinise gradu
monokotiledonih 1 dikotiledonih
biljaka na primjerima

-funkciju sjemena

-na osnovu prisustva lisajeva
da li je vazduh Podgorice cist
-da se u listu oslobada ugljen
dioksid

planira:

-istazivanje- dominantne vrste
monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka u
okruzenju
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IV Kklasifikacioni period/Standardi znanja Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
-objasni gradu, nadine: ishrane, kretanja, | Uéenik/Uc¢enica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:
razmnozavanja heterotrofnih protista navede: uporedi: predloZi svoje tjeSenje:

-objasni teotije o postanku Zivotinja
-predstavlja organizacijui simetriju zivotinja
-razlikuje nacine razmnozavanja zivotinja
-objasni gradu i rasprostranjenje sundera
-uporeduje odlike tjelesne organizacije i glavne
predstavnike dupljara

-objasni karakteristike spoljasnje 1 unutra$nje
grade pljosnatih crva sa osvrtom na parazitske
predstavnike

-analizira  odlike  tjelesne  organizacije
pseudocelomata sa osvrtom na parazitske
predstavnike

-opisuje gradu, ckologiju, podjelu, glavne
predstavnike iznac¢aj mekusaca

-shvata znacaj homomerne segmentacije tijela
na primjeru kisne gliste

-produbi znanje o gradi, ckologiji i
zglavkara

-shvati znacaj rakova i paukolikih zglavkara
-shvati  znacaj insekata u humanoj i
veterinarskoj medicini (paraziti 1 prenosioci
zaraznih oboljenja, korisni insekti).

objasni  karakteristike tjelesne organizacije,
podjelu i znacaj bodljokozaca

-uporeduje evolutivni razvitak sistema organa
razlicitih tipova beski¢menjaka

-uporeduje cikluse razvi¢a beski¢cmenjaka
-objasni osnovne karakteristike 1 podjelu
hordata sa  osvrtom na karakteristike
amfioksusa

podjeli

- teorije o postanku zivotinja

- karakteristike tjelesne organizacije
bodljokozaca

-podjelu riba, vodozemaca,
gmizavaca, ptica 1 sisara

- dokaze evolucije

definisSe:

-heterotrofnr protiste

-tipove organizacije sundera
(askon,sikon ileukon)

-polip 1 meduze

-homonomna segmentacija
-pseudocelom, celoms

- anamnioti 1 amnioti

- evoluciju, filogeniju, paleontologiju
opise:

- gradu, nacine: ishrane, kretanja,
razmnozavanja heterotrofnih
protista

- gradu 1 rasprostranjenje sundera
-ciklus razvi¢a dupljara

- karakteristike spoljasnje i
unutrasnje grade pljosnatih crva
sa osvrtom na parazitske
predstavnike

-gradu, ekologiju, podjelu, glavne
predstavnike iznacaj mekusaca

- odlike tjelesne organizacije

- odlike tjelesne organizacije i glavne
predstavnike dupljara

- nacine razmnozavanja zivotinja

- evolutivni razvitak sistema organa
razlic¢itih tipova beski¢menjaka

- cikluse razvi¢a beski¢menjaka

- uporedi i analizira teotije evolucije

- etape u evolutivhom razvitku ¢ovjeka
dovede u vezu:

-simetriju sa nac¢inom kretanja
-redukciju crijevnog sistema sa
nacinom zivota parazita

-oblik tijela sa uslovima Zivota riba
-punoglavca sa evolutivnim
porijeklom vodozemaca
-bodljokozZce sa hordatima

-razvoj ekstraembrionalnih omotaca
sa kopnenim nacinom zivota

- adaptacije gmizavaca sa kopnenim
nacinom zivota

- adaptacije ptica na specifi¢an nacin
zivota

klasifikuje:

- heterotrofne protiste

-sundere na osnovu grade

-dupljare na osnovu razvica
-pljosnate crve na osnovu nacina
Zivota

-zastite od Stetnih
heterotrofnih protista

- zastite od parazitskih
predstavnika pljosnatih i
valjkastih crva

-izrade entomoloskih zbirki
--za jasno razlikovanje
anamniota i amniota

ocijeni:

-znacaj insekata u humanoj i
veterinarskoj medicini (paraziti i
prenosioci zaraznih oboljenja,
korisni insekdti).

- znacaj rakova i paukolikih
zglavkara

-postanak vrsta, teorije
specijacije i izumiranje vrsta

- biolosku i kulturnu evoluciju
covjeka

dokaze:

-gradu heterotrofnih protista
(posmatranjem pod
mikroskopom)

-da susunderi organizmi bez
organa

-razliku hidre 1 meduze
-razliku parenhima 1
pseudoceloma
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-produbi znanja o gradi, znacaju i glavnim
predstavnicima riba

-produbi znanje o gradi, znacaju i glavnim
predstavnicima vodozemaca

-povezuje adaptacije gmizavaca sa kopnenim
nacinom zivota, znaju klasifikaciju 1 znacaj
gmizavaca

-objasnjava adaptacije ptica na specifican nacin
zivota, njihovu klasifikaciju i znacaj

-produbi znanje o gradi, podjeli znacaju i
adaptaciji sisara

-uporeduje evolutivni razvoj kicmenjaka
-objasnjava pojam  evolucije, filogenije i
evolucije biologije

-uporedi i analizira teorije evolucije

-objasni dokaze evolucije

-obrazlaze postanak vrsta, teorije specijacije i
izumiranje vrsta

-uporedi etape u evolutivhom razvitku covjeka
-obrazlaze biolosku i  kulturnu evoluciju
covjeka

pseudocelomata

- osnovne karakteristike hordata sa
osvrtom na karakteristike amfioksusa
- gradi i znacaju: riba, vodozemaca,
gmizavaca, ptica 1 sisara

imenuje:

-vrste heterotrofnih protista
-vrste sundera

-vrste dupljera

-grupe i vrste mekusaca

-grupe i vrste riba

- parazitske predstavnike
pseudocelomata

-vrste riba, vodozemaca,
gmizavaca, ptica i sisara

odredi:

-parazitske predstavnike
pseudocelomata

-grupe zglavkara

-redove 1 vrste insekata

-grupe riba

preprica svojim rijeCima:

- organizaciju i simetriju zivotinja

-parazitske pseudoceeloate

- bodljookzce

-gmizavce na osnovu evolutivnog
znacaja

uzroCno-poljedicno poveZe:

- adaptacije:
riba,vodozemaca,gmizavaca,ptica i sisara
na uslove zivota

da da svoje primjere:

-uslova za evolutivni razvoj zivotnja
-karakteristicnih vrsta beski¢cmenjaka
1 kiémenjaka

-filogenetskog razvoja odredene
vrste

-bioloske 1 kulturne evolucije covjeka

-znacaj plastane duplje

planira:

-terenski  rad, sakupljanje,
determinisanje, konzervaciju i
prezentovanje vrsta
beski¢menjaka i kicmenjaka
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III razred

Klasifikacioni period/
Standard znanja

Minimalni zahtjevi

Osnovni zahtjevi

Napredni zahtjevi

I Klasifikacioni period

- zna gametogenezu 1 individualno razvice
-definisati sto je tkivo, organ, organski
sistem

- gradu i ulogu koze, kozne tvorevine i
kozne Zlijezde

- znacaj higijene i zastite koze i
karakteristicne kozne bolesti

- objasniti gradu i ulogu kosti, veze medu
kostima i tipove kostiju

prepoznati kosti covjecijega skeleta

- prevenciju, najcesée bolesti i povrede
kostiju i kako pojedini faktori uticu na
normalan i pravilan razvoj skeleta

- osnovnu gradu, podjelu i ulogu misi¢a

- prevenciju, najcesca ostecenja i bolesti
misi¢noga sistema

- kako su misiéi povezani medusobno, a
kako za kosti

- koji su regulacijski sistemi

- objasniti pojmove endokrina $lijezda i
hormon

- koje su endokrine Zlijezde ¢ovjeka i gdje se
nalaze u tijelu

- kako pojedini hormoni djeluju u
Covjecijem organizmu

- objasniti negativhu povratnu spregu

- koje su posljedice nepravilnoga
funkcionisanja endokrinih zlijezda

Ucenik/ucenica treba da:

-navede: vrste tkiva, njihovu ulogu u
obrazovanju organa i udruzivanje u
organske sisteme

-opisuje: -- gametogenezu I individualno
razviée

gradu 1 ulogu koze, znacaj higijene i
karakteristicne kozne bolesti
-imenuje: tipove kostiju i kosti
covjecijeg skeleta

-nabraja: najcesce bolesti i povrede
kostiju kao i faktore koji uticu na
normalan i pravilan razvoj skeletal
-preprica svojim rijeCima: gradu,
podjelu i ulogu misi¢a; koja su
najceséa ostecenja 1 bolesti misi¢nog
sistema; kako se misiéi medusovno
povezuju a kako za kost

-definiSe: pojmove: gametogeneza,
ontogenetsko razvice, totipotentanost,
pluripotetnost,
unipotentnost,endokrina zlijezda i
hormone

Ucenik/ucenica treba da:

-uporedi: gradu i ulogu razlicitih
vrsta tkiva

spermatogenezu i oogenezu
-uzrocno-posljedicno povezZe:
obrazovanje i gradu organa sa
njegovom funkcijom na primjeru
koze

-dovodi u vezu: znacaj grade i
tipova kostiju sa nthovom ulogom
u zastiti unutrasnjih organa i
omogucavanju kretanja zajedno sa
misi¢ima i zglobovima; prevenciju,
bolesti i faktore koji uticu na razvoj
skeleta

-klasifikuje: misi¢e na osnovu
oblika i grade

-izvodi zakljucak o: gradi i znacaju
pravilnog funkcionisanja endokrinih
zlijezda; djelovanju hormona na
organizam

Ucenik/ucenica treba da:

-rangira: tkiva po slozenosti grade
-ocijeni: znacaj koze za zastitu i
normalno funkcionisanje organizma
-dokaze: kako neki faktori uticu na
razvoj skeletnog sistema
-preporuci: neku hipotezu, uradi
eksperiment 1 samostalno donese
zaklju¢ak o funkcionisanju misi¢nog
sistema

-daje primjere: endokrinih Zlijezda
koje funkcionisu po principu
negativne, odnosno pozitivne
povratne sprege
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Klasifikacioni period/ Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi

Standardi znanja

IT Klasifikacioni period Ucenik/ucenica treba da: Ucenik/ucenica treba da: Ucenik/ucenica treba da:

-gradu i ulogu nervne Celije, nervnoga tkiva | -opisuje: gradu i ulogu nervne éelijei | -dovodi u vezu: gradu i ulogu -ocijeni: znacaj pravilnog

i nervnoga sistema nervnog tkiva; gradu i funkciju cula nervne Celije; gradu i ulogu funkcionisanja nervnog sistema za

- definisati pojam draZi i nadrazaja -definiSe: pojmove :draz, nadrazaj, vegetativnog nervnog sistemas organizam; znacaj mirovnog i

- objasniti potencijal mirovanja i akcioni sinapsa, homeostaza; refleksni luk gradu i ulogu centralnog nervnog akcionog potencijala za prenos
?Zteeg;ilézlﬁ oojam sinapee -nabfa]'a:vrst.e nervnih Celija; . sistema,; gr.adu i ulog;u éukft o rvlervnog.impulsa; vaznost djelovanja
- navesti neke medijatore i objasniti njihovo medjijatore; djelove nervnog sistema, —up.ore.du]e: p(.).tenc.qal mirovanja i culnogvmstema

djelovanje viste receptora akcioni potencijal; tipove sinapsi; -dokazZe: proces nastanka refleksa;

- objasniti refleksni luk -prepri¢ava svojim rijeCima: vrste 1 djelovanje medijatora vezu nervnog i humoralnog sistema;
- objasniti funkciju vegetativnoga nervnog potencijal mirovanja i akcioni -izvodi zakljucak: da je refleks znacaj homeostaze

sistema potencijal; refleksni luk; funkciju reakcija organizma na draz; o vezi -predloZi svoje rjeSenje: za izradu
- gradu i ulogu centralnoga nervnog sistema | vegetativnog nervnog sistema; gradu i | nervnog i humoralnog sistema modela oka

- prevenciju, najcesca ostecenja i bolesti ulogu centralnog nervnog sistema; -navodi primjere: za uslovne i

nervnoga sistema ] djelovanje ¢ula bezuslovne reflekse; da objasni

- Objasniti vezu nervnoga i humoralnoga -navodi: ostecenja i bolesti nervnog pojam homeostaze

sistema

- na primjerima objasniti pojam homeostaze
- vrste receptora, osnovnu gradu, funkciju,
djelovanje i oboljenja cula

sistema; oboljenja cula
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Klasifikacioni period/
Standard znanja

Minimalni zahtjevi

Osnovni zahtjevi

Napredni zahtjevi

III Klasifikacioni period

-koje su tjelesne tec¢nosti
- sastav krvi i funkciju
- gradu stca, inervaciju i rad stca
- osobine krvnih sudova, objasniti veliki i mali
krvotok
- §to je krvni pritisak
- §to je puls
- koje su preventivne mjere i koje su najcesce
bolesti krvi, srca, krvnih sudova
- gradu 1 ulogu limfe i limfnih ¢vorova
- djelovanje i ulogu imunoga sistema
- objasniti pojmove antigen 1 antitijelo
- primjere aktivnoga 1 pasivnoga imuniteta
- objasniti znacaj disanja za normalno odvijanje
bioloskih procesa
- gradu sistema organa za disanje i njegovu
funkciju
-razliku izmedu ¢elijskoga i pluénoga disanja
- najcesce bolesti organa za disanje i mjere
zastite
- gradu i ulogu sistema za varenje 1 znacaj
probavnih Zlijezda
- ulogu enzima u procesu razlaganja hrane
- objasniti znacaj resorpcije u procesu varenja
hrane
- prevenciju, neke najcesée bolesti organa za
varenje i preventivne mjere
- gradu i funkciju organa za izlucivanje
- objasniti funkciju Henleove petlje
- razlike u gradi izmedu primarne i sekundarne
mokrace
- najéesce bolesti bubrega

Ucenik/ucenica treba da:

-navede: koje su tjelesne te¢nosti;
osobine krvnih sudova; primjere
aktivnog i pasivhog imuniteta;
razliku izmedu ¢elijskog i plu¢nog
disanja; razliku izmedu primarne i
sekundarne mokrace;

-opisuje: sastav krvi i funkciju;
gradu i rad srca; gradu i ulogu limfe
i limfnih ¢vorova; gradu i funkciju
sistema za disanje; gradu i ulogu
sistema za varenje; gradu i ulogu
organa za izlucivanje

-nabraja: najcesce bolesti krvi, srca i
krvnih sudova; bolesti organa za
disanje i mjere zastite; bolesti organa
za varenje i preventivne mjere;
najcesée bolesti bubrega

-preprica svojim rije¢ima:
djelovanje i ulogu imunog sistema;
znacaj probavnih zlijezda i ulogu
enzima u procesu razlaganja hrane;
znacaj resorpcije u procesu varenja;
funkciju Henleove petlje

-definiSe: krvni pritisak i puls;
pojmove antigen 1 antitijelo;

Ucenik/ucenica treba da:

-uporedi: osobine krvnih sudova;
veliki i mali krvotok; aktivni 1 pasivni
imunitet; ¢elijsko 1 pluéno disanje;
-dovodi u vezu: sastav krvi i
funkciju; gradu, inervaciju i rad srca;
gradu i ulogu limfe i limfnih ¢vorova;
gradu i funkciju sistema organa za
varenje; gradu i funkciju organa za
izluc¢ivanje
-izvodi zakljuCak o: znacaju krvnog
pritiska 1 pulsa za cirkulaciju; znacaju
disanja za normalno odvijanje
bioloskih procesa; znacaju probavnih
zlijezda; znacaju enzima u procesu
varenja hrane
-uzro¢no-posljedi¢no poveZe: nacin
Zivota sa naj¢eséim bolestima krvi,
srca, krvnih sudova, organa za disanje
1 varenje

Ucenik/ucenica treba da:

-ocijeni: znacaj krvi 1 krvnih
sudova za transport gasova i
hranljivih materija; znacaj imunog
sistema; znacaj disanja za normalno
odvijanje bioloskih procesa; znacaj
resorpcije u procesu varenja hrane
-dokaze: kako fizicki napor utice
na krvni pritisak 1 puls; ulogu
enzima u procesu razlaganja hrane
-daje primjere: aktivnog i
pasivnog imuniteta

-predloZi: mjere prevencije za
bollesti krvi, stca, krvnih sudova,
organa za disanje, varenje i
izlucivanje
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Klasifikacioni period/ Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
Standard znanja
IV Klasifikacioni period Ucdenik/ucenica treba da: Ucenik/ucenica treba da: Ucenik/ucenica treba da:
-gradu i funkeiju Zenskih i muskih polnih -opisuje: gradu i funkciju zenskih i -dovodi u vezu: gradu i funkciju -ocijeni: znacaj polnih hormona za
organa - - | muskih polnih organa; replikaciju, muskih polnih organa; socijalnu i pravilan razvoj i funkciju zenskih i
- objasniti ulogi polnih hormona u stvaranju T . . v . ] .
. o . . o transkripciju i translaciju; kulturnu evoluciju muskih polnih organa; znacaj
primarnih i sekundarnih polnih karakteristika . .. . . . . \ . . . ¥
LT . . gametogenezu; gradu i znacaj DNK i | -izvodi zakljucak o:znacaju polnih biosinteze protein; vaznost
- odvijanje mjesec¢noga polnog ciklusa zene ’ ; ) . ‘ Sl ] -
- koje su mijere za kontracepciju RNK ; dominantno i recesivno hormona u stvaranju primarnih i genetskog savjetovanja i prenatalne
- znaéaj higilene polnih organa nasljedivanje; filogenetsko stablo sekundarnih polnih karakteristika; dijagnoze
- prevenciju naj¢eicih polnih bolesti primata znacaju higijene polnih organa; -daje primjere: dominantnog i
- koje se morfoloske promjene desavaju -nabraja: faze razvitka zametka i znacaju kontracepcije u prevenciji recesivnog nasljedivanja; nastanka
tokom oplodenja ploda, tipove RNK najces¢ih polnih bolesti; o nastanku razli¢itih nasljednih bolesti
- faze razvitka zametka i ploda . -navodi: koje su mjere za najcesc¢ih nasljednih bolesti; -predloZi: mjere prevencije
- k(’)C su promjene u toku trudnoce 1stosve | kontracepciju; znacaj higojene polnih | morfoloskim promjenama koje se najceséih polnih bolesti; svoje
moze ugroziti normalan tok t.rudnocve : organa; prevenciju najéeséih polnih desavaju tokom oplodenja rjesenje za izradu kariotipa,
- gradu 1 replikaciju DNK 1 njen znacaj T . L ¥ T . . A
. L . . bolesti ; koje su promjene u trudnoéii | -uzro¢no-posljedicno poveZe: ulogu | kariograma i idiograma
- gradu 1 funkcije informacione, ribozomalne | 9 L . Lo D e .
i transportne RNK §to sve moze ugroziti njen normalan | polnih hormona sa odvijanjem -zakljuci: kako dolazi do genetske
~§to je geneticki kod, kodon, antikodon tok; razliku izmedu genotipa i mjesecnog polnog ciklusa kod Zene; determinacije pola kod covjeka
- §to je transkripcija i translacija fenotipa; vaznost genetskog ulogu DNK i RNK sa biosintezom
- biosintezu proteina i njen znacaj savjetovanja i prenatalne dijagnoze; proteina
- razliku izmedu genotipa i fenotipa razlike izmedu socijalne i kulturne -uporedi: gradu i funkcije DNK i
- primjere dominantnoga i recesivnoga evolucije RNK; kariotip, kariogram i idiogram;
nasljedivanja -prepri¢a svojim rije¢ima: ulogu -navodi primjere: dominantnog i
- nacin na kf’ﬂ dolazi dov gefletSke polnih hormona u stvaranju primarnih | recesivnog nasljedivanja
determinacije pola kod covieka i sekundarnih polnih karakteristika;
- §to su kariotip, kariogram, idiogram .. . .
o C . odvijanje mjesecnog polnog ciklusa
- nastanak razli¢itih nasljednih bolesti g L 2.
§ . o kod Zene; biosintezu protein i njen
- vaznost genetskoga saV]etovan]a 1 . .
prenatalne dijagnoze Znaca]w . o
- filogenetsko stablo ptimata -definiSe pojmove: ge.ne.tlckl k.Od,
- razlike izmedu socijalne i kulturne kodon, antikodon, kariotip, kariogram,
evolucije. idiogram
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IV razred- Molekularna biologija i genetika

‘ Klasifikacioni period/Standard znanja | Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
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I klasifikacioni period/Standard znanja

- zna predmet i znalaj izu€avanja
molekularne biologije,

- poznaje geneticke discipline,

-objasnjava primarnu i sekundarnu strukturu
nukleinskih kiselina,
-objadnjava  bioloSku
kiselina,

- zna hromozomsku garnituru ¢ovjeka,

- opisuje kariotip, kariogram, idiogram,

- zna numeri¢ke i morfoloske odlike humanog
kariotipa

- zna proces replikacije

-opisuje ostec¢enja i reparaciju DNK

- zna proces transkripcije,

ulogu nukleinekih

Ucenik/Ucenica treba da:
navede:

-podrudja izucavanja molekularne
biologije i genetika

-faze replikacije

opisuje:

-gradu molekula ANK

- kariotip, kariogram, idiogram,
- hromozomsku garnituru
covjeka

-tok replikacije

-oSteéenja i reparaciju molekula
DNK

imenuje:

-pakovanje molekula DNK u
hromatin

nabraja:

- geneticke discipline

definise:

molekularnu biologiju i genetiku

Ucenik/Ucenica treba da:
uporeduje:

- primarnu i sekundarnu strukturu
nukleinskih kiselina

- kariotip, kariogram, idiogram,
klasifikuje:

-hromozome po redu i veli¢ini
dovede u vezu:

-diobu ¢elije sa replikacijom
uzroc¢no-posljedi¢no poveZe:
-gradu i funkciju DNK

-DNK i hromatin

Ucdenik/U¢enica treba da:
predloZi svoje rjeSenje:
-modela kariogram, idiogram
ocijeni:

- bioloSku ulogu nukleinekih
kiselina,

-numeric¢ke i morfoloske odlike
humanog kariotipa
preporuci: -
-nacine zastite ostecenja DNK
dokaze:

--proces replikacije

25




1T Klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
-zna proces translacije, Ucenik/Ucéenica treba da: | Uéenik/Ucenica treba da: Uéenik/Ucé&enica treba da:
- objasnjava biosintezu proteina, navede: uporeduje ocijeni:
- poznaje citoplazmatic¢ni geneticki sistem, e o T . - - " . .
- opisuje prokariotske i eukariotske gene, 'C|t'oplazmatlcnllm\gjlznencm sistem | - prokariotske i eu!<ar|otske gene - reguIa.SU}J aktJVhO.Stl gena
- zna regulaciju aktivnosti gena, 'p“‘mle-nf' cipova | _spermatogenezu i oogenezu - geneticki znacaj dioba
- poznaje primjenu DNK &ipova, _ opisuje: | -monohibridno i dihibridno | - ¢elijski ciklus
-poznaje  operon  bakterija i njegovo | - _proces  translaciie | o led ivanje - strukturu hromozoma i faze
funkcionisanje, - prokariotske i eukariotske gene Klasifikuie: K koi lazi orii K
- objasnjava epigenetsko djelovanje naslednih | -gametogenetu (oogenezu i ,a% uje: roz koje prolazi prije, tokom
faktora, spermatogenezu), 'Cehl‘? gametogeneze prema | j nakon diobe celije,
-rieSava zadatke iz oblasti translacije, | imenuje: genetickom materijalu dokaze:
transkripcije i operona bakerija, . .| -faze spermatogeneze i oogeneze dovede u vezu: -epigenetsko djelovanje
;;Zennaetigﬁfﬁrgc’)jarx)/oadirg(r%ac e'sa”“’oe proucavania | o eprica  svojim  rije¢ima: | -strukturu hromozoma i diobe naslednih faktora,
N ' i | - operon bakterija i njegovo | Celije - interakcije genskih alela u
zna gametogenetu (oogenezu i cron 1 g o . okviru jednog gena
spermatogenezu), funkcionisanje uzro¢no-posljedi¢no poveZe:

- zna cCelijski ciklus,

- zna geneticki znacaj dioba,

- zna strukturu hromozoma i faze kroz koje
prolazi prije, tokom i nakon diobe celije,

- poznaje osnovna pravila nasledivanja,

- zna monohibridno i dihibridno nasledivanje,

- zna interakcije genskih alela u okviru jednog
gena,

-monohibridno i dihibridno
nasledivanje

definiSe:

- DNK ¢ipova
-gametogenetu
spermatogenezu)
- operon bakterija

(oogenezu i

-podrucja i nivoe proucavanja
genetickih pojava i procesa
-uticaj medijuma za
bakterija

operon

rjeSava zadatke:
-iz oblasti translacije,
transkripcije i operona bakterija

-monohibridnog i
dihibridnog nasledivanja
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11T klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Uéenik/Ucé&enica treba da:
-obja$njava na primjerima dominatno — recesivno | poceda. uporeduje: ocijeni:
nasledivanje, intermedijarno nasledivanje, . - . . .

) o - nasledne bolesti sa moguéim - dominatno - recesivno | - mutagene i mutagene
kodominatno nasledivanje, . ; o7 . . . . oL L L
“objasnjava na primjerima nasledivanje vezano za | genima predispozicije (kancer, nasledivanje, intermedijarno 1 | ¢inioce, njihov znacaj i ulogu,
pol, shizofrenija itd.), kodominatno nasledivanje - geneticku kontrolu razvi¢a
- zna majcinski uticaj u nasledivanju, - nasledne bolesti ¢ovjeka -interakcije medu genima | - ulogu i znacaj Barovog tijela
- #na genske mutacije, ‘ .. | - polno vezane hromozome (komplementarnost, aditivna | - geneticku strukturu
- zna promjene u strukturi hromozoma (delecija, obisuie: oligeniia, epistaza) opulaciie
duplikacija, inverzija, translokacija), - zna multiple pisuje: . P' genia, p > . pop ]v_
alele, - genske mutacije - jednostruki i dvostruki crosing over | preporuci:

- zma oblike interakcije ~medu  genima | - promjene u broju hromozoma -fenilketonurija, galaktozemija, | - selekciju i oplemenjivanje
(komplementarnost, aditivna poligenija, epistaza), | - letalne malformacije hemofilija A tipa bilajka i Zivotinja,
- objasnjava rekombinacije (jednostruki i dvostruki -(fenilketonurija, galaktozemija, -Huntingtonova  bolest, mioti¢na | dokaZe:

TOS1N, cr . . . . . . Ve .
crosingover), hemofilija A tipa distrofija, Alzheimerova bolest -  metode istrazivanja u
- zna interferenciju 1 koincidenciju, . o . . o
- zna promjene u broju hromozoma (poliploidija - | ~ holandri¢ne gene i primjer klasifikuje: geneticl
auto i aloploidiju, aneuploidiju) i na primjerima | osobine koju odreduju -nasledivanje pola (vrijeme | - geneticku  uslovljenost
objasnjava  sindrome  (Daunov,  Tarnerov, | prepri¢a svojim rije¢ima: odredivanja, tipovi determinacije) ponasanja
Klmefelftelro‘?’ 1 . - Huntingtonovu bolest, mioticna | dovede u vezu: - evolucione promjene u
- poznaje letalne maltormacije . . . ve . . . . .

pozné) 1 distrofiju, Alzheimerovu bolest - majcinski uticaj u nasledivanju populaciji,

- poznaje bolesti koje treba tretirati tokom Zivota
(fenilketonurija, galaktozemija, hemofilija A tipa),
koje nijesu inkopatibilne sa zivotom,

- poznaje bolesti sa  kasnom
(Huntingtonova  bolest,  mioti¢na
Alzheimerova bolest),

- poznaje nasledne bolesti sa moguéim genima
predispozicije (kancer, shizofrenija itd.),

- objasnjava mutagene i mutagene cinioce, njihov
znacaj i ulogu,

- zna geneticku kontrolu razvica,

- zna nasledivanje kvantitativnih osobina,

- poznaje nasledne poligenske bolesti,

- zna nasledivanje pola (vrijeme odredivanja, tipovi

pojavom
distrofija,

definiSe:

- delecija, duplikacija, inverzija,
translokacija

- multiple alele

- komplementarnost, aditivna
-poligenija, epistaza
-krosingover

- poliploidija - auto i aloploidiju,
aneuploidiju

- Hardi-Vajnbergov princip

- mutacije, selekcija, migracija,

- interferenciju 1 koincidenciju
-geneticku varijabilnost i
biodiverzitet

- geneticku ravnotezu populacije 1
taktore koji je remete
uzrocno-posljedi¢no povezZe:

- oblike prirodnog i vjestackog
transfera genetickog materijala,
navodi primjere:

- nasledivanja vezanog za pol

- majcinskog uticaja u nasledivanju

rjeSava zadatke:

-iz rekombnacija

-promjene u broju i strukturi
hromozoma

- Hardi-Vajnbergov principa
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determinacije), drift- -- Daunov, Tarnerov, Klinefekterov
- zna nasledne bolesti ¢ovjeka, sindrom

- zna plolﬂo verane %romozoql.e’ - --nasledivanja kvantitativnih osobina
- zna ulogu i znacaj Barovog tijela, . .

- zna metode istrazivanja u genetici, - nasledne poligenske bolesti

- zna oblike prirodnog i vjestackog transfera
genetickog materijala,

- zna holandri¢éne gene i primjer osobine koju
odreduju,

- objasnjava geneticku varijabilnost i biodiverzitet,

- zna geneticku uslovljenost ponasanja,

- zna geneticku strukturu populacije,

- objasnjava Hardi-Vajnbergov princip,

- analizira selekciju i oplemenjivanje bilajka i
zivotinja,

- zna geneticki modifikovane organizme (GMO),

- zna geneticku ravnotezu populacije 1 faktore koji je
remete (mutacije, selekcija, migracija, drift),

- objasnjava evolucione promjene u populaciji
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IV Kklasifikacioni period/Standardi znanja Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
- zna osnovna nacela eugenetike, Ucéenik/U¢enica treba da: Ucenik/Uc¢enica treba da: Ucéenik/Ucenica treba da:
- zna nasledivanje krvnih grupa, navede: uporeduje: predloZi svoje rjeSenje:

- zna geneticke osnove varijabilnosti antitijela,

- zNa OsnovNa saznanja o staranju organizma,

- zna geneticka saznanja o kanceru,

zna indikacije za posjetu Genetickog savetovalista,
- zna da uradi rodoslovno stablo i odredi oblik
nasledivanja,

- opisuje invazivne i neinvazivne metode geneticke
dijagnostike i indikacije za njthovu primjenu,

- zna osnovne odlike nisko i visoko rizi¢ne trudnode,
- poznaje metode potpomognute reprodukcije,

- prepoznaje geneticke probleme — primarni nivo
genetickih testova,

- zna $ta je sve potrebno za geneticku anamnezu,

- objasnjavaju nacela genetickog savjetovanja.

- poznaje specificne probleme u genetickom
savjetovanju (nepenetrantnost gena, varijabilna
ekspresija, fenokopije, gonadni mozaicizam,
konsagvinitet, lazno ocinstvo, kasna pojava bolesti,
itd.),

- objasnjava znacaj 1 saznanja o moguénostima
genetickog savjetovanja i metodama koje
primjenjuje,

-opisuje  molekularne  tehnologije —  tehnike
genetickog inzenjeringa (genske, hromozomske i
genomske),
-opisuje metode gel elektroforeze, molekularne
separacije,

- opisuje znacaj rada sa mikroorganizmima,
- objasnjava hibridizaciju,

- objasnjava rastenje Celija u kulturi,

- zna geneticke metode koje se koriste u
kriminalistici

- osnovna nacela eugenetike

- odlike nisko i visoko tizi¢ne
trudnoce

opisuje:

- osnovna saznanja o staranju
organizma

- geneticka saznanja o kanceru

- invazivne i neinvazivne metode
geneticke dijagnostike
-molekularne tehnike genetickog
inzenjeringa

- opisuje metode gel
elektroforeze, molekularne
separacije

- znacaj rada sa
mikroorganizmima

preprica svojim rijeCima:
-primarni nivo genetickih testova,
definiSe:

-eugenetiku

-varijabilnost

-Geneticko savjetovaliste
-geneticke testove

- hibridizaciju

-invazivhe 1 neinvazivhe metode
-metode potpomognute reprodukcije

klasifikuje:

- geneticke metode koje se koriste u
kriminalistici

dovede u vezu:

- genetickog  savijetovanja  sa
metodama koje primjenjuje
uzro¢no-posljedi¢no poveZe:
-oblik nasledivanja
rodoslovnog stabla

preko

-nacela genetickog
savjetovanja

ocijeni:

-geneticke osnove
varijabilnosti antitijela
-indikacije za posjetu
Genetickog savetovalista
-specificne  probleme  u
genetickom savjetovanju
(nepenetrantnost gena,
varijabilna ekspresija,
fenokopije, gonadni
mozaicizam, konsagvinitet,
lazno ocinstvo, kasna pojava
bolesti, itd.)

dokaZe:

-invazivne 1 neinvazivne

metode geneticke dijagnostike
1 indikacije za  njihovu
primjenu

- hibridizaciju

-- rastenje Celija u kulturi

- uradi rodoslovno stablo i
odredi oblik nasledivanja
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II razred Ekologija i zaStita Zivotne sredine

Klasifikacioni petiod/Standard znanja

Minimalni zahtjevi

Osnovni zahtjevi

Napredni zahtjevi

I klasifikacioni period/Standard znanja

objasni bitne fizicko-hemijske osobine
zemljista

objasni znacaj biljnih i zivotinjskih
vrsta u formiranju zemljista

objasni znacaj ljudskih djelatnosti u
formiranju zemljista
razumije da covjek
aktivnostima  neprekidno
ukupnu povrsinu zemljista
objasni znacaj prodora zagadujucih
materija u zemljiste

razumije znacaj sanitarnih deponija

svojim
smanjuje

analizira kolicinu otpada koji se
svakodnevno stvara ljudskim
aktivnostima

Ucenik/Ucenica treba da:
navodi:

- Dbitne fizicko-hemijske
osobnine zemljista

nabraja:

- razlicite vrste zemljista
- vrste otpada

definiSe:
- pojmove biomase

- kompostiranja
- recikliranja

Ucenik/Ucenica treba da:

- dovede u vezu:

- ekologiju i geografiju u izucavanju
fizicko-hemijskog sastava zemljista

- izvodi zakljucke:

- o uticaju biljnih 1 Zivotinjskih
organizama na sastav zemljista

- izvodi zakljucke:

- o uticaju ljudskih aktivnosti na
smanjenje ukupne povrsine zemljiSta
- dovede u vezu:

- znacaj sanitarnih deponija za
ekologiju

Uéenik/Ucé&enica treba da:

ocijeni:
-znacaj
sastava zemljista
istrazuje:

- plodnost
Podgorici
predlaZe:

fizicko-hemijskog

zemljista u

- nacin smanjenja prodora

zagadujucih
zemljiste
- ocijeni:

materija u

- znacaj sanitarnih deponija
daje svoje primjere:

nacin
koli¢ina

-na  koji
smanjiti

izazvanog
aktivnostima

se moze
otpada
ljudskim
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1T Klasifikacioni period Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da: Ucenik/Ucenica treba da:
razumije da bi bez biogenih ciklusa | definiSe: dovede u vezu: ocijeni:

opstanak zivih bi¢a bio doveden u
pitanje tako sto bi sve potrebne materije
za zivot bile potrosene

objasni izvore zagadivanja namirnica
objasni da preko Zivotnih namirnica do
covjeka mogu dospjeti uzrocnici raznih
infekcija

razumije  koji su  mogudi
djelovanja bioloskih zagadivaca
objasni najcescée bioloske zagadivace
razumije preventivhe mjere zastite i
kontrole namirnica

efekti

- znacaj biogenih ciklusa

- najcesce bioloske zagadivace

nabroji:

- izvore zagadivanja namirnica

navodi:

- preventivne mjere zastite i
kontrole namirnica

- da preko zivotnih namirnica do
covjeka mogu dospjeti uzrocnici
raznih bolesti

izvodi zakljucak:

- o dejstvu bioloskih zagadivaca

izvodi zakljucak:

- o znacaju preventivnih mjera
kontrole namirnica

- znacaj biogenih ciklusa za
opstanak zivih bica

istrazuje:

- dejstvo bioloskih
zagadivaca na namirnice

predlaZze:

- preventivne mjere zastite i
kontrole namirnica

11T klasifikacioni period

Minimalni zahtjevi

Osnovni zahtjevi

Napredni zahtjevi
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objasnjava da se bakterioloska ispravnost
odnosi na broj odredenih vista
mikroorganizama u namirnicama

razumije da se hemijska kontrola namirnica vrsi
u odnosu na toksi¢ne metale i nemetale, aditive,
pesticide, mineralna dubriva

navodi ozbiljnost problema nastalih usljed sve
vece koli¢ine otpada preko niza potencijalnih
opasnosti  od  mikrobioloskih  izazvanih
komunalnim otpadom do onih uzrokovanih
toksi¢nim materijama

razumije da otpad narusava izgled prirodnih
predjela

uoci opasnost od spontanog klizanja mase
otpada

objasni da se mikroorganizmi koriste za
preciséavanje 1 razlaganje otpadnih voda

Ucenik/Ucenica treba da:

navodi:

- znacaj mikroorganizama u
bakterioloskoj ispravnosti
namirnica

prepric¢a svojim rije¢ima:

- kako se vrsi hemijska kontrola
namirnica

definisSe:

- pojam aditiva, mineralnih
dubriva, pesticida i hormona

- pojmove biofiltrata i
biotankova

nabraja:

- mikroorzanizme koiji se
koriste u razlaganju otpadnih

Ucenik/Ucenica treba da:
izvodi zakljucak:

o bakterioloskoj ispravnosti
namirnica u odnosu na broj
mikroorganizama

navodi primjere:

razlike u odlaganju komunalnog
otpada od otpada bogatog

toksicnim materijama

izvodi zakljucak:

da otpad narusava izgled
prirodnih predjela

o znacaju mikroorganizama u
precis¢avanju otpadnih voda

daje primjere:

detoksikacije herbicida u prirodi

Ucenik/Ucenica treba da:

ocijeni:

- znacaj mikroorganizama u
bakterioloskoj ispravnosti
namirnica

predlaZe:

- nakoji nacin se moze
odvoijiti toksi¢ni i
komunalni otpad

- svoje rjeSenje o zastiti
prirodnih predjela od
otpada

- korisc¢enje detoksikacije u
prirodi

ocijeni:

-opasnost spontanog klizanja

razumije da neki organizmi razlazu naftu i imaju voda dovodi u vezu: mase otpada

ucesca u detoksikaciji herbicida u prirodi - osteCenja unutrasnjeg uha, krvnih | - znac¢aj mikroorganizama u

analizira razlicite izvore i tipove buke sudova, povecanje krvnog preciscavanju otpadnih voda

ob)as;p dz.x je velika buka prisutna na ulicama, priziska izazvanih bukom zakljudi:

naseljima itd. . .

TN o - da velika buka predstavlja

objasni dejstvo buke na zivot ljudi .. .

opasnost po zivot ljudi
IV Klasifikacioni period/Standardi znanja Minimalni zahtjevi Osnovni zahtjevi Napredni zahtjevi
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objasni da u naseljima drvoredi mogu smanjiti
buku i do 20 dB

obrazlaze mjere zastite od buke

razumije da je bioloski monitoring pracenje
akumulacije zagadujuéih materija u tkivima i
organima

ocijeni  znacaj mjerenja  biohemijskih 1
fizioloskih promjena u organizmu

objasni da se mogu vrsiti mjerenja brojnih
odnosa u populaciji

ocjenjuje
ckosistema

promjene u rasporedu pojedinih

razumije da medu biljnim 1 Zivotinjskim
organizmima  ima  odlicnih  indikatora
zagadenosti zivotne sredine

analizira sve promjene na biljnim i Zivotinjskim
organizmima izazvanim zagadenjem Zivotne
sredine

Ucenik/Ucenica treba da:
definiSe:

- pojam buke

- pojam bioloskog monitoringa
- pojam populacije

- pojam bioindikatora

ispri€a svojim rijeCima:

- na koji nacin se moze smanjiti
buka

prepric¢a svojim rije¢ima:

- o promjenama  rasporeda
pojedinih ekosistema

Ucenik/Ucenica treba da:

izvodi zakljucak:

- o znacaju zelenih povrsina za
smanjenje buke

daje primjere:

- preventivnih mjera zastite od
buke

izvodi zakljucak:

- o znacaju bioloskog monitoringa

izvodi zakljucak:

- 0 znacaju mjerenja brojnih
odnosa u populaciji

daje primjere:

- nekih promjena ekosistema

- bioloskih i Zivotinjskih indikatora
zagadenosti zivotne sredine

Ucenik/Ucenica treba da:

zakljuci:

- da u naseljima drvoredi
mogu smanjiti buku do 20
dB

ocijeni:

- znacaj bioloskog
monitoringa u pracenju
akumulacije  zagadujucih
materija

uporeduje:

- znacaj mjerenja
biohemijskih 1 fizioloskih
promjena u organizmu

ocijeni:

- znacaj mijerenja brojnih
odnosa u populaciji

uporeduje:

- promjene u rasporedu
pojedinih ekosistema

otkriva:

- primjere upotrebe biljnih i
zivotinjskih indikatora u
odredivanju zagadenosti

procjenjuje:

- promjene biljnih 1
zivotinjskih ~ organizama
izazvane zagadenjem

zivotne sredine
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